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@ Gleichstrommotor 

@ Es werden Gleichstrommotoren vorgeschlagen. die zur 
Feldeitegung mit Permanentmagneten, vorzugsweise als 
Magnetringsektoren (1), ausigestattet sind. Die Magnetrings- 
ekloran besitzen jeweils etnen radial magnetisierten Haupt- 
po) und an jeder Sette des Hauptpols einan senkrecht zur 
Pomache magnetisierten Nebenpol (6), wobei die zur geo- 
metrisch neutralen Zoi^ (4) und in einem entsprechenden 
Winkel zum Anker gerichteten Nebenpole (6) der Magnet- 
riogsektoren (1) an der ablaufenden und auflaufenden Kante 
sich mtt gleichnamigen Magnetfeldem gegenuberstehen. 
und hierbel die Nebenpole (6) ein Wendefeld bikten. Mit 
einer derartigen Auslegung der Magnetringsektoren (1) wird 
eine hohere Entnnagnetisierungsfestigkett der Permanent- 
magnate, ein hoherer Wirkungsgrad. etne hohere Leistungs- 
aufnahme und eine bessere Kommutierung erzlelt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf Gletchstrommotoren 
mil Permanentmagneten an eincm magnetischen Ruck- 
schluBteil bildendcn Standee und mit einem eine Wick- 
lung und einen Kollektor tragenden Anker, welcher in* 
nerhalb des Standers rotiert, oder mit Permanentma- 
gneten an einem Laufer und mit einem rotierenden Ma- 
gnetfeld am St&nder. 

Gleichstrommotoren mit einer permanentmagneti* 
schen Felderregung sind in den unterschiedlachsten Aus- 
legungsformen im Allgemeinen bekannt 

Die Nachtcile dcrartiger Gleichstrommotoren beste- 
hen darin, daB die Aufnahmeleistung in Bezug zum Lei- 
stungsgewicht einerseits durch die Entmagnetisicrungs- 
festigkeit der Permanentmagnete, und andererseits 
durch eine nichtausretchende Kommutienihg bei hoher 
Drehzahl,sowte ab einer bestimmten Betricl»spannung. 
entsprechend eingeschrankt ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen konstruktiv einfa 
chen, leistungsstarken permanentmagnetisch erregten 
Gleichstrommotor zu schafrcn, der eine kohe Entma- 
gnettsieningsfestigkeit und bei hoher Drehzahl etne gu- 
te Kommutiening aufweist um ihn ffir niedriger oder 
hoher Betriebsspannong und Drehzahl verwenden zu 
kdnnen. 

DIese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Mcrk- 
malen des Anspruchs 1 get6st Vorteilhafte Ausgesul- 
tungen ergeben sich aus den Unteransprilchen. 

Die erfindungsgemafie Ldsung hat die Vorteile, daft 
die zur FekJerregung angeordneten Magnetringsekto- 
ren zur geometrisch neutraien Zone derart ausgebildet 
sind, daB hierdurch ein Wendefekl gebiklet wird, wobei 
die Polfeldmitte des Ankers zur geometrisch neutraien 
Zone hin ausgerichtet ist Hierdurch wird einerseits eine 
gute Kommutierung bet hoher Drehzahl tmd Betriebs- 
spannung crreicht, und andererseits wird eine hdhere 
Entmagnetisieningsfestigkeit der Permanentmagnete 
erzielt, sowie auch eine hdhere Letstungsaufnahme und 
einen hdheren Wirkungsgrad. 

Somit ist eine Motorauslegung gefundcn worden, 
wekrhe eine vorteilhafte Absttmimmg vom Ankerquer- 
fekl und Erregerfeld erfaiubt und zu einer gfliutigen 
Vohimenausnutzung des Gleichstrommotors f iihrt, wo- 
mh eine Optimienmg der Herstelhingskosten in Bezug 
auf das Leistungsgewieht crzielt winL 

Zur weiteren Erliutenmg wird auf die Zeichnung Be- 
zug genommen, in der ein AusfQhnmgsbeispiel der Er- 
findung dargestellt ist 

Es zetgen: 

Fig. 1 eine schematische Ansk^t des Standers mit den 
erfindungsgemftfien Magnetringseitloren am niagne- 
tischem RuckschluBteiI» 

Fig. 2 eine schematische Anstcht des Standers nach 
Fig. 1 und der Anordnung einer Magnetisierspuie zum 
magnetisieren der Nebenpole. 

Fig. 1 zeigt eine Ansicht des Standers mit Permanent- 
magneten als Magnetringsektoren 1 an einem magne- 
tischem RiickschluOteil Z 
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tabel ist Um nun bei derartigen Motoren ohne Wende- 
pole, die fur eine hohe Drehzahl und/oder Betriebsspan- 
nung ausgeiegt sind, eine ausreichende Kommutierung 
zu erzielen, wird die Polfeldmitte des Ankers zur ablau- 
fenden Kante der Magnetringsektoren gerichtet Das 
Glciche gilt auch fiir Motoren mit einer niedrigen Be- 
triebsspannungsauslegung, bei dcnen, bei unverander- 
ter Ankeraustegung eine hdhere Letstungsaufnahme er- 
zielt werden soIL 

Die Mafinahme die Polfeldmitte des Ankers zur ab- 
laufenden Kante hin auszunchten hat aber die Nach- 
teile, daB hierdurch der Wirkungsgrad gesenkt, und im 
besonderen die Entmagnetisieningsfestigkeit der Ma- 
gnetringsektoren an der ablaufenden Kante stark beein- 
fluBt wird, was wiederum zur Einschrankung der Auf- 
nahmeleistung fuhrt 

Da das Ankerquerfeki nur an der ablaufenden Kante 
der Magnetringsektoren entmagnetisierend wirkt. wer- 
den die Magnetringsektoren auch derart bemessen, daB 
ein entsprefhender, ausrek:hender Absund zwischen 
der ablaufenden und auflaufenden Kante in dem Be- 
reich der geometrisch neutraien Zone vorhanden ist, 
wobei die Magnetenden noch zusdtzlich verjungt sind. 
hterbd wird die Polfeldniitte des Ankers in dem Bereich 
25 der geometrisch neutraien Zone gehahen. Durch diese 
MaBnahme wird die Entmagnetisieningsfestigkeit der 
Magnetringsektoren an der ablaufenden Kante zwar 
entsprechend ertioht, zum Teil auch eine ausreichende 
Kommutierung erreicht, der Wirkungsgrad und das 
30 Drehmoment wird hierdurch aber beachtlich gemindert 
Mit den erfindungsgemafi vorgeschlagenen Aufbau 
des Standers Fig. 1, werden nun bei Gleichstrom-Klein- 
motoren, die mit Permanentmagneten, vorzugsweise 
aus Ferritmaterialien, bestuckt sind. cine hdhere Entma- 
35 gnetisierungsfestigkeit und einen hdheren Wirkungs- 
grad, sowie eine hdhere Leistungsaufnahme, als auch 
eine wesentlich bessere Kommutierung, errekHit Diese 
Vorteile werden im besonderen dadurch erreicht, daB 
die Magnetringsektoren t an den Magnetenden zur 
40 geometrisch neutraien Zone 4 entsprechend ausgebildet 
sind. Die Magnetringsektoren 1 besitzen vorteilhaft eine 
radiale Vorzugsrichtung und die Dicke der-.-Magnete- 
wird mit Atisnahme der Magnetenden Ober der Lange 
bzw. dem^ Kreissegment konstant gew2hlt, .in diesem 
45 Bereid) sind die Magnetringsektoren radial m^gncti- 
siert Die radiale Magnetisienuig ist gekennzeichnet 
durchdiePfeileS. 

Die Magnetenden der Magnetringsektoren t besitzen 
an der ablatifenden und auflaufenden Kante eine zum 
50 Anker und zur > geometrisch neutraien Zone 4 gcrichte- 
ten geradlintgen Polfiache, die im weiteren Magnet- 
ringsektor-Nebenpole 6 genannt werden. 

Der Magnetnngsektor-Nebenpol an der ablaufenden 
Kante ist gleichnamig und an der auflaufenden Kante 
ungleichnamtg zu dem radial magnetisierten Hauptfeld 
des Magnetringsektors 1 magnetisiert, gekennzeichnet 
durch die Pfeile 7 und 8. 

Durch diese MaBnahme stehen sich in der geome- 
trisch neutraien Zone 4, in einem entsprechenden Win- 
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Der Kreis 3 symbolisiert in der Figur den Anker und eo kel zum Anker, gleichnamige Magnetfelder gegenuber. 

die Drehrichtung ist durch einen Pfeil gekennzeichnet wobei der Magnetringsektor-Nebcnpol 6 an der ablau- 

Um bei Gleichstrommotoren eine gute Kommutie- fenden und auflaufenden Kante zusammen ein Wende- 

rung zu erzielen, werden ab einer bestimmten BaugroBe pol biiden. und somit ein Wendefekl. 

Wcndepole vorgesehen. Um den hdchstmoglichen Wirkungsgrad zu erzielen. 

Bei permanentraagnetisch erregten Glekrhstrom- es wird die Polfeldmitte 9 des Ankers genau zur geome- 

Kleinmotoren isi die Anordnung von Wendepolen un- trisch neutraien Zone 4 ausgerichtet Der Abstand der 

iiblich, da eine solche MaBnahme in technischer und Magnetringsektor-Nebenpole 6 zueinander in der geo- 

wirtschaftiicher Hinsicht auBerst aufwendig und unren- metrisch neutraien Zone 4 ist davon abhangig. aus wet- 
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Cher AnkcTumfangsflachc das Hauptfeld des Anker- 
qucrfeldes austritt urn die Entmagnetisicningsfestigkeit 
der Magnetringsektorcn nicht zu gefahrdcTL 

Einc hohe Entmagnetisicningsfestigkeit und hohcr 
Wirkungsgrad wird crrcicht, wenn im nfiotorischen Be- 5 
tricb das Hauplfcid des Ankcrqucrfcldes (gcstrichclte 
Linic 10) nicht ubcr die Scheitellinie II hinaus geht An 
der Scheitellinie 11 bcfindet sich zur cinen Scite das 
Magnetfeld des Ncbenpols. und zur anderen Seitc das 
Magnctfcld des Hauptpols des Magnetringsektors. 10 

Wird cine absolute Enimagnetisierungsfestigkeit der 
Magnetringsektoren gefordert, insbesondcre bei Moto- 
ren kiciner Bauart und niedriger Betriebsspannung bis 
50 V mit kurzzeitig sehr hohcr Leistungsaufnahme» so 
wird die Drchrichtung des Ankers umgckehrt. wobei 15 
dann in der geometrisch ncutralcn Zone die Nebenpole 
6 zum Ankcrqucrfeld ungleichnamige Polfelder aufwei- 
scn. Erfordcriich ist es aber» daB das Hauptfeld des An- 
kerquerfeldes die Scheitellinie II im motorischen Be- 
trieb nicht Qberschreitct Der Wirkungsgrad wird bei 20 
der Drchrichtungsumkchning nur unbedeutend beein- 
flufit, wohl aber die Kommutierung bei einer hdheren 
Betriebsspannung. 

Der Neigungswinkel der Nebenpole zum Anker ist 
abhangig von dero Erfordemis einer guten Kommutie- 25 
rung und uni wieviel die Leistungsauf nahme bei gleicher 
Ankerauslegung erhOht werdcn soil, wobci der Nei- 
gungswinkel auch den Wirkungsgrad beelnfluDt 

Die Magnetringsektoren kdnnen durdi Klebemittel 
befestigt werdcn, als auch durch cine Klammerbcfesti- 30 
gung. wobei die Bcfestigungsklammem bei dunnen Ma- 
gnetringsektoren vorzugsweise aus nichtmagnetischem 
Material bestehen, bei dickcren Magnetringsektoren 
kdnnen sie aus einem magnetischem Material bestehen, 
da ab einer bestinimten Dicke das Wendefeld hierdurch 35 
nur gering beeinfluBt wird. 

Die Magnetringsektoren 1 finden auch gutc Anwcn- 
dung bei Gleichstrommotoren und Synchronmotoren 
mit einem rotierenden Magnctfcld am StSnder, wobei 
die Magnetringsektoren dann am Uufer angeordnet 40 
sind, und die Auslegung der Magnetringsektoren erfolgt 
sinngem^B, wie bei einem Gleichstrommotor nach der 
Fig. 1. 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht des Stilnders mit einer Ma- 
gnetisierspule zum magnetbicren der Nebenpole fi. 45 

Das Magnetisieren der Nebenpole S kann nach dem 
Einseuen der Magnetringsektoren im Stinder erfolgen. 
Vor dem Magnetisieren der Nebenpole 6 ist es vorteil- 
haft zuvor den Hauptpol der Magnetringsektoren radial 
zu magnetisieren, wobei die radiate Magnetisierung bis 50 
zur Scheitellinie 11 veriauf t ( gestrichelte Linie 12). Zum 
Magnetisieren der Nebenpole 6 besitzt der Polkcm 14 
der Magnetisierspule 15 je Pol zwei Polflachcn 13 und 
sie sind entsprechcnd der Polflachc der Nebenpole 6 
angeglichcn, wobei die aniicgcnde Polfiache 13 des Pol- 55 
kerns 14 an die PolflSchc der Nebenpole 6 nicht bis zur 
Scheitellinie 11 rcichen soli, damit die radiate Magneti- 
sierung des Hauptpols nicht von der Scheitellinie 11 
vcrdrangt wird. Da die Feldlinien des Magnetkrciscs der 
Magnetisierspule 15 krcisformig verlaufen, wflrde die m 
Trennlinie der Magnetisierung der Nebenpole 6 nach 
der gestrichehen Linie 16 veHaufen, wenn die radiale 
Magnetisierung des Hauptpols diesen Vcrlauf nicht enl- 
gegenwirken wurde. 

Daher vcrlauft die Trennlinie der Magnetisierung des 65 
Hauptpols zum Nebenpol 6 ctwa nach der gestrichelten 

Linie 17. ^ „ • 

Die Magnetisierspule 15 ist so ausgelegt. daB die in 
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der geometrisch ncutralen Zone sich gegenuberliegen- 
den Nebenpole 6 nachcinander magnctisiert werden 
kdnnen, indem die Magnetisierspule 15 von dem einen 
Nebenpol zu dem anderen Nebenpol gedrehi wird. und 
bei einem Slander mit einer hoheren Polpaarzahlausle- 
gung ist es mdglich. die Nebenpole 6 an der ablaufenden 
und auflaufcnden Kante gletchzeitig zu magnetisieren. 

Der Polkem der Magnetisierspule kann auch so aus- 
gelcgt sein,dafi der Polkcm je Pol nur eine Polfldche 13 
zum magnetisieren der Nebenpole aufweist 

Die Nebenpole 6 kdnnen auch dann magnctisiert 
werden, wenn die Magnetringsektoren 1 bereits mit 
Klammern am magnetischem RQckschluB 3 gesk:hert 
sind. 

In den Fig. 1 und 2 bt ein St^er mit einer einpaar- 
poligen Auslegung beschrieben. 

Die erfindungsgemaBen Magnetringsektoren kom- 
mcn genausogut fur alle Polpaarzahlauslegungen eines 
Slanders zur Anwendung, wobei die Magnetringsekto- 
ren auch einc andere Segmentformgebung aufweisen 
kdnnen. 

Patcntanspruchc 

1. Gleichstrommotor mit Permanentmagneten an 
einem magnetischen RuckschluB bildendcn Slan- 
der, und mit einem eine Wicklung und einem Kol- 
Icktor tragendem Anker, welcher innerhalb des 
St&nders rotiert, oder mit Permanentmagneten an 
einem Ulufer und mit einem roiierendem Magnet- 
fekl am StUnder. dadurch gdcennzeichnet, 
daB die Magnetringsektoren (1) jeweiis einen radial 
magnetisierten Hauptpol und zu jeder Seitc des 
Hauptpols einen senkrecht zur Polfl&che magneti- 
sierten Nebenpol (6) besitzen, wobei der Hauptpol 
und die Nebenpole durch eine Scheitellinie (11) ab- 
gcgrenzt sind, 

daB der Nebenpol an der ablaufenden Kante 
gleichnamig und an der auflaufcnden Kante un- 
gleichnamig zu dem Hauptpol magneiisien ist. 
daB die zur geometrisch ncutralen Zone (4) und in 
einem entsprechenden Winkcl zum Anker gerich- 
teten Nebenpole (6) der Magnetringsektoren (1) 
skh mit gleichnamigen Magnctfclder gcgenuber- 
stehen. und hierdurch die Nebenpole an der ablau- 
fenden und auflaufcnden Kante zusammen ein 
Wendefeld bilden. wobei die Polfeldmitie (9) des 
Ankers zur geometrisch ncutralen 2tone (4) ausge- 
richtet ist, und im motorischen Betrieb das Haupt- 
feld des AnkerquerfeWes nkiht uber die Scheitelli- 
nie (11) hinaus geht, 

und daB man durch den Neigungswinkel der Ne- 
benpole (6) zum Anker die Leistungsauf nahme, den 
Wirkungsgrad und die Kommutierung regulieren 
und beeinflussen kann (Fig- 1). 

2. Gleichstrommotor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB zur Erretchung einer absoluien 
Entmagnetisierungsfesiigkeit der Magnetringsek- 
toren (1), die Nebenpole (6) in der geometrisch ncu- 
tralen Zone, an der ablaufenden und auflaufcnden 
Kante,ungleichnamige Polfelder zum Ankcrqucr- 
feld aufweisen. 

3. Gleichstrommotor nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Motor ansuit der einen. 
mehrere Polpaarzahlanordnungen besitzt, und daB 
die Magnetringsektoren (1) als Segmcnte der allge- 
meinen Bauform ausgelegt sind 

4. Gleichstrommotor nach Anspruch 1. dadurch ge- 



DE 41 09 729 

5 

kennzeichnet. daB die Nebenpolc (6) dcr Magnet* 
ringsektoren (I) tm SUnder magnetisiert werdeiv 
und hierfur die Polfl^en (13) des Polkems (14) der 
Magnetisierspule (15) entsprechend der Polflache 
der Nebenpole (6) angeglichen sind, wobei die an* 5 
llegende Polflache des Polkems (14) an die Polfld* 
che der Nebenpole (6) nicht bis zur ScheitelUnie 
(11) reicht, und daB an dem Polkem (14) der Ma- 
gnetisierspule (15) je Pol etne Polflache (13) oder 
zwei Polflachen (13) angeordnet sind (JFig. 2). 10 
5. Gleichstrommotor nach den AnsprQchcn 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB bet einem Gleidi- 
strommotor oder Synchronmotor mit einem rotie- 
renden Magnetfeld am Slander die Magnetringsek* 
toren sinngem^B am L&ufer angeordnet sind 15 
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